任务：
[bookmark: _GoBack]
一、编程做一个小工具，用来识别和测量图片中丝状物的长度。
具体步骤要求：
1）甲方用手机拍摄图片，被拍的图片中做一个明显的实际长度比例尺，比如画一条五厘米的 红色/黑色 的线。拍照时，尽量垂直正下方拍照。
2）手动导入图片到系统，图片里有很多的絮状的个体待测样品。
3）根据像素与实际面积的换算公式，计算出絮状物的实际长度。
程序的算法步骤：1 把图片里面的各个絮状物进行编号（拍照过程时，甲方会手动处理不会出现重叠情况，所以重叠情况不处理。）2 分别进行计算得出实际长度；3 输出，一个图片对应一个表格，图片里对应添加细化线和编号，表格里按照编号给出实际长度值：
2、 测量程序的性能要求
1、 精度要求，
绝对误差（即（测量值-真实值）），不超过0.5mm;
相对误差（即（测量值-真实值）/真实值）不超过5%;
重复性（即对同一根样品反复测量其值要有一定的稳定性），其多个结果的相对误差不超过5%.
2、 反应速度
输入图片到完全输出结果的时间，不超过10秒。

3、 其他要求
任务完成后提供：
1、 完整的源代码
2、 使用手册（参照软著格式要求）
3、 版权声明，属于甲方（付款方）
4、 乙方须指导甲方使用方法；
5、 软件在后续使用中出现的BUG，乙方负责解决和完善。
五、附图解释
[image: 9139861a509c3b303b927bc3128dfb4]如图：需要经过图像处理拉直以后的实际长度
[image: ]如图：自身重叠的需要处理，也是图像处理拉直以后计算实际长度。
[image: 9e70e3643186d80e5f3eabea60f20d6]如图，如果中间有空心则拉直计算，如果没有空心做为整体计算
[image: 609f894886432ce4e12b87dbefda5d2]如图：去噪处理以后，如果是一根，加一起算，如果是两根分开算
[image: ]如图，多个空心的，分别按照常理，分别去拉直相加
[image: de64ab5477d13cc6ce6a0b189af244c]
如图：一个圈的
[image: 1651897063(1)]
如图两个圈的，取最短路线。
精度要求：相对误差别超过5%，绝对误差0.1mm
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